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Poradové €islo spravy:

0001

Nazov prijimatela:

Technical University of KoSice

Kéd vyzvy: 09103-03-V04
Komponent K09 EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii
Investicia 3. Excelentna veda

Kéd projektu:

09103-03-V04-00047

Nazov projektu

Analytical modelling of nitrogen content prediction in pig iron and molten steel during steelmaking
process

Faza kariéry hlavného riesitela

R2

Meno a priezvisko hlavného riesitela:

Ing. Jaroslav Demeter, PhD.

Monitorovacie obdobie (od do):

1.9.2024 - 31.8.2025

Typ monitorovacej spravy:

priebezna

Popis €innosti v ramci projektu uskutoénenych po¢as monitorovacieho obdobia.

Popis:

1. Zabezpecenie vykonnej vypoctovej zostavy: Pre spolahlivé, rychle a bezpeéné spracovanie udajov
bola zabezpeéena vykonna pracovna stanica Lenovo P3 Ultra, pre rychle vytvaranie, testovanie a
optimalizaciu vytvaranych modelov.

kkkkk

2. Ukladanie dat pre zdielanie a spravu udajov: Bolo vytvorené bezpecné a organizované ulozisko
udajov Synology NAS pre ukladanie vSetkych vyskumnych tdajov, algoritmov a predikénych modelov.
*kkkk

3. Inventar udajov na ulozisku: Bolo vytvorena logicka a prehladna struktura ukladania udajov na
ukladanie datovych suborov, aktualnych aj budicich modelov, dokumentov, sprav a vedeckych ¢lankov.
Navrhnuta struktura bude platna pocas trvania projektu aj po jeho skonceni.

*kkkk

4. Vytvorenie online platformy: Bola vytvorena webova stranka/portal projektu www.nitrogen-
prediction.eu, na ktorej je uverejneny popis projektu, detaily, stav rieSenia, aktualizacie, zdroje a idaje
projektu, ktoré su pristupné vyskumnym pracovnikom, odbornikom z odvetvia a Sirokej verejnosti.

*kkkk

5. Sprava zalohovania udajov: Boli implementované protokoly zalohovania a uchovavania udajov, aby sa
zabranilo strate udajov a zabezpecila ich dlhodoba dostupnost'.

*kkkk

6. Odber vzoriek: Odobrali a na prevadzke vzorky roztaveného surového zeleza a roztavenej ocele.
Nasledne boli vzorky kovu analyzované v Kvantometrickom laboratériu U. S. Steel Kosice.

*kkkk

7. Predspracovanie datového balika: Skuto¢ny balik tdajov ziskany z oceliarne bol predspracovany
Cistenim a Statistickym predspracovanim. Datovy balik bol synchronizovany s tidajmi o obsahu dusika v
kove zistenymi v Kvantometrickom laboratoriu. Predspracovany balik bol ulozeny v bezpe¢nom ulozisku
Synology NAS.

*kkkk

8. Vysledky Statistickej analyzy: V ramci projektu boli vypracované podrobné vysledky Statistickych
analyz vykonanych pocas tejto fazy. Tieto vysledky zahfiali deskriptivnu Statistiku, kointeraénu analyzu
a vSetky relevantné Statistické testy, ktoré poskytnu kvantitativne pochopenie tdajov. Vysledky su
prezentované v dvoch ¢lankoch z medzinarodnych konferencii a v jednom vedeckom ¢élanku v
karentovanom casopise, registrovanom v renomovanych citaénych databazach Current Contents
Connect, Web of Science a SCOPUS.

*kkkk

9. Nastavenie cloudovej sluzby MS Azure: Nastavenie potrebnej vysokovykonnej vypoctovej
infrastruktury a cloudovych sluzieb (Microsoft Azure Machine learning — AutoML) na ufahéenie analyzy
velkého mnozstva udajov. Zahfiia konfiguracie, pristupové udaje a zdokumentovany proces nastavenia.
kkkkk

10. Prediktivne modely zalozené na metéde najmensich Stvorcov: Vyvoj prediktivnych modelov pre
hladiny dusika v roztavenom surovom Zeleze a surovej oceli. Tieto modely boli navrhnuté, otestované a
optimalizované tak, aby predpovedali hladiny dusika na zaklade zhromazdenych tdajov.

Mil'niky
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Poradové &islo a nazov Typ a Cislo Nazov pracovného
mifnika monitorovace;j balika/pracovnych Popis dosiahnutia milnika
spravy balikov
1. Vytvorenie projektovej PMS 0001 Zber a predbezné M1 - Webova stranka dostupna na:
webovej stranky spracovanie udajov https://lwww.nitrogen-prediction.eu
2. Nasta_velille '5|frova’neh_o Zber a predbezné M1 - Portal Synology NAS:
ukladania udajov v ramci PMS 0001 RN I L ) I
NAS spracovanie udajov https://[jdemeteringsnig723.synology.me:6001/#/signin
3. Konecny sub'or Zber a predbezné . L e . . s . .
predspracovanych a PMS 0001 R M3 - Priprava materialu pre publikovanie na medzinarodnej konferencii
spracovanie udajov
vyéistenych udajov
4. Konecny subor PMS 0001 Analyza a prieskum M6 - Clanok a poster na medzinarodnej konferencii METAL 2025 (FA za
spracovanych udajov udajov vlozné a FA za poster) - ¢lanok a poster dostupny na projektovej stranke
5. Vytvorenie cloudovej PMS 0001 Vyvoj modelu M7 - Predspracované data a modely pre vedecky ¢lanok; pay-as-you-go
sluzby Microsoft Azure faktara
. . Sirenie a 20 s L . o
6. Priprava prispevku na s M9 - Clanok a poster na medzinarodnej konferencii STEELSIM 2025 (FA za
PMS 0001 komunikacia
konferenciu vysledkov vlozné a FA za poster) - €lanok a poster dostupny na projektovej stranke
. . Sirenie a , — . e .
7. Priprava vedeckého PMS 0001 komunikacia M11 - Vedecky karentovany ¢lanok registorvany v citaénych databazach -
¢lanku . dostupny na projektovej stranke a webe vydavatelstva MDPI
vysledkov
Vystupy projektu
Typ a Cislo Nazov pracovného

Poradové €islo a nazov
vystupu

monitorovace;j
spravy

balika/pracovnych
balikov

Popis dosiahnutia vystupu

1. Vytvorenie webovej
stranky projektu

Zber a predbezné

Dostupnost’ stranky:

www.nitrogen- PMS 0001 spracovanie Udajov || https://www.nitrogen-prediction.eu/
prediction.eu
Zbornik METAL 2025 online tu: https://www.confer.cz/metal/2025 Clanok z
2. Vedecka medzinirodna Sirenie a konferencie dostupny tu: https://www.nitrogen-prediction.eu/filessDEMETER-
: . PMS 0001 komunikacia Jaroslav---Manuscript-METAL-2025.pdf
konferencia . . . .
vysledkov Poster z konferencie dostupny tu: https://www.nitrogen-
prediction.eu/files/Poster--vertical--small.jpg
. Clanok dostupny u vydavatefa MDPI tu: https://www.mdpi.com/2076-
Sirenie a
3. Vedecky &lanok PMS 0001 komunikacia 3417/15117/9561
: . Clanok dostupny ako PDF tu: https://www.nitrogen-prediction.eu/files/Demeter-
vysledkov H
Jaroslav-applsci-15-09561.pdf
Zoznam registrovanych Gc¢astnikov tu: https://www.steelsim2025.com/list-of-
Sirenie a registered-papers/ Clanok z konferencie dostupny tu: https://www.nitrogen-
4. Vedecka medzinarodna P prediction.eu/files/Demeter-Jaroslav-STEELSIM-2025-Conference-Proceedings-
L PMS 0001 komunikacia
konferencia vysledkov pp93-96.pdf

Poster dostupny tu: https://www.nitrogen-prediction.eul/files/Poster--vertical--
STEELSIM.jpg

Identifikacia problémov a rizik
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Zdbvodnenie odchylok:
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Pocas monitorovacieho obdobia nenastali Ziadne problémy, ktoré by sposobili meskanie dodania
planovanych vystupov. Naopak, v monitorovacom obdobi sa podarilo dosiahnut’ jeden vystup (élanok v
zborniku z vedeckej konferencie) uz v mesiaci M9, pricom planovany bol az na M18 trvania projektu.
Tato zmena bola akceptovana po komunikacii s agentirou formou Oznamenia o menej vyznamnej
zZmene.

kkkkk

V ramci monitorovacieho obdobia (M1-M12) sa pocas rieSenia projektu nevyskytli Ziadne rizika a
okolnosti, ktoré by pozdrzali dosiahnutie milnika, ¢i dorucenie vystupu.

Fekkkk

Pre nasledujtice obdobia (M13-M24) sa predpokladaju nasledujtce rizika a uvedeny spdsob rieSenia.
kkkkk

Pre nasledujtice obdobie rieSenia projektu boli identifikované mozné problémy a ich rieSenia:

1. Spolahlivost’ idajov z databaz vyroby ocele pre validovanie predikénych modelov (Vyskyt: stredny;
Zavaznost’: nizka); Navrhovany sposob odstranenia: Implementujte prisne procesy zabezpecenia kvality
udajov, vratane overovania, €istenia a normalizacie udajov, odstranovania duplicitnych a prazdnych
zaznamov. Tym sa méze zvysit' spolahlivost’ idajov pouzivanych na modelovanie.

*kkkk

2. Validacia modelu (Vyskyt: nizky; Zavaznost’ stredna); Navrhovany sposob odstranenia: Pravidelné
vyhodnocovanie vykonnosti modelu a identifikacia oblasti, ktoré je mozné vylepsit’ a optimalizovat'.
Tento iterativny pristup pomaha véas odhalit’ a vyriesit’ technické problémy.

kkkkk

3. Zaujem trhu (Vyskyt: nizky; Zavaznost’: vysoka); Prieskum trhu a postdenie potrieb. Bude vykonany
komplexny prieskum trhu s ciefom pochopit’ si¢asné a buduce potreby vyrobcov ocele.

kkkkk

4. Sprava zalohovania udajov (Vyskyt: nizky; Zavaznost': vysoka); Existuje plan obnovy udajov v pripade
katastrofického zlyhania hardvéru, pripadne z dévodu straty dat pre kyberneticky utok. Zalohy dat su
uloZené na piatich samostatnych miestach, ktoré tplne eliminuji pravdepodobnost’ straty tidajov a
nadobudnutych zisteni v projekte.

Popis planovanych ¢innosti v nasledujicom monitorovacom obdobi

Popis planovanych ¢innosti:

1. Plan zlep$ovania modelu: Dalsie zlepSenie a zdokonalenie modelu. Aplikovanie strojového uéenia
Auto ML, sStatistickych metéd pomocou jazyka Python. ZvySovanie presnosti a generovanie predikénych
modelov pomocou cloudovych sluzieb a Pythonu.

2. Testovanie vytvorenych modelov na realnych datach: zabezpecenie realnych dat pre verifikaciu
vytvorenych modelov a ich naslednu optimalizaciu.

3. Vedecké clanky: Vysledky a vystupy projektu budu uverejnené v troch d’alSich recenzovanych
vedeckych ¢asopisoch s vystupom v renomovanych citaénych databazach Current Contents Connect,
Web of Science, SCOPUS.

Fdkkk

4. Diseminacia vytvorenych modelov: Snaha o nasadenie do predprevadzkovych podmienok.

Zoznam priloh

Prilohy

nazov

popis

Demeter Jaroslav - Karentovany ¢élanok MDPI.pdf

Karentovany ¢lanok

nazov

popis

Demeter Jaroslav - METAL- 2025.pdf
Konferencia METAL 2025

nazov

popis

Demeter Jaroslav - STEELSIM-2025-Conference-Proceedings-pp93-96.pdf
Konferencia STEELSIM 2025
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nazov Demeter Jaroslav - Vizibilita - Connectivity _poster EN_footer.pdf
popis Vizibilita

Vyhlasenie za osobu zodpovednu za projekt/cast’ projektu

Ja, dolu podpisana osoba zodpovedna
za projekt/Cast’ projektu cestne
vyhlasujem, Ze Udaje uvedené v tejto
monitorovacej sprave a vSetkych jej
prilohach su uplné a pravdivé.

Meno a priezvisko osoby zodpovednej Ing. Jaroslav Demeter, PhD.
za projekt/Cast projektu:

Datum podpisu a podpis osoby 7.10.2025
zodpovednej za projekt/Cast projektu:

Vyhlasenie za prijimatel'a

Ja, dolu podpisany/a statutarny organ
alebo osoba opravnena konat' za
prijimatela Cestne vyhlasujem, Ze udaje
uvedené v tejto monitorovacej sprave a
vSetkych jej prilohach su uplné a
pravdivé.

Meno a priezvisko Statutarneho prof. Ing. Peter Mésaros, PhD:
zastupcu/ osoby poverenej konat za
prijimatela:

Datum podpisu Statutarneho zastupcu 7.10.2025
alebo osoby poverenej konat' za
prijimatela:

Meno a priezvisko osoby vypifiajlcej Marianna BartoSova
formular

v Potvrdzujem, ze tidaje uvedené v tejto Ziadosti st pravdivé a spravne.
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